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На даний момент існує велика конкуренція на ринку виробників ракет-

носіїв, а тенденції розвитку ракетно-космічної техніки спрямовані на 

збільшення габаритів корисного вантажу, що підвищує вимоги до головних 

обтічників [1]. Тож в процесі проектуванні головного обтічника однією з 

найважливіших задач є вибір матеріалу, що дозволить досягти мінімальної маси 

конструкції та забезпечить необхідну міцність. 

Під час виготовленні головних обтічників можуть використовуватися три 

різні варіанти конструктивно-силової схеми. А саме: клепана металева 

оболонка зі стрингерами, вафельна оболонка та сандвічева оболонка з 

полімерних композиційних матеріалів та різних типів заповнювачів. В кожному 

з цих варіантів використовуються різні матеріали. Так для клепаних 

конструкцій використовуються дюралюмінії Д16АТ, Д16Т, Д19АТ, Д19Т для 

вафельних оболонок алюмінієві сплави АМг6. А для конструкцій виготовлених 

з композиційних матеріалів використовують вуглепластик, органопластик та 

склопластик. Усі ці матеріали мають свої переваги та недоліки, так 

дюралюмінії мають вищі механічні властивості ніж АМг6, але взагалі не 
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зварюються, тому їх використовують в клепаних конструкціях. Композиційні 

матеріали мають дуже високі механічні характеристики, але складні у 

виготовлені та мають високу вартість. Деякі механічні та фізичні 

характеристики матеріалів можна побачити у таблиці 1. 

Матеріал Межа 
міцності, 

МПа 

Густина, Модуль 
Юнга, E, 
ГПа 

Питома 
міцність, 

АМг6 400 2640 71 0,152 

Д16Т 450 2800 72 0,160 

Д19Т 440 2760 70 0,159 

Органопластик 1500 1200 70 1,250 

Вуглепластик 1700 1300 120 1,308 

Склопластик 1700 1600 55 1,063 
Табл. 1. Характеристики композиційних матеріалів та металевих сплавів 

Використання композиційних матеріалів дозволяє досягти значно вищих 

показників питомої міцності та жорсткості, ніж використання металевих 

сплавів. У ракетно-космічній техніці ці критерії є визначальними показниками 

ефективності виробу. 

На даний момент найбільше поширення (49%) отримали сандвічеві 

конструкції з композиційних матеріалів, а саме з вуглепластику та 

склопластику в яких використовуються алюмінієві стільники у якості 

заповнювача. Друге місце (40%) посідають конструкції з підкріпленою 

металевою оболонкою, переважно це клепані конструкції виготовлені з 

дюралюмінієвих сплавів. Третє місце (11%) займають конструкції з 

композиційних матеріалів де у якості заповнювача використовується пінопласт 

[2]. 
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Таким чином можна зробити висновок, що зараз композиційні матеріали 

є найперспективнішими для використання у ракето-космічній техніці та 

подальшого вивчення. 
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